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Was weiß die Öffentlichkeit?
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und aktuell:



Flatten the 
COVID 19 Curve!
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Schlussfolgerungen

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

1. Expert*innen und Öffentlichkeit haben 
grundverschiedene Einschätzungen



Kurz zum Klima …
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Bedenken wir die 
Kippelemente?



„Kippelemente“: 
Manches ist 

unumkehrbar
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„Kippelemente“: Manches ist unumkehrbar
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Kippelemente im Klimasystem
Grönländ. Eisschild

Jet Stream

Arktisches 
Winter-Meereis

Arktisches 
Sommer-Meereis
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3-5 °C

Indischer
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West-Antarktischer
Eisschild

Amazonas-
Regenwald

El Niño:
Südliche

Oszillation

Permafrost

1-3 °C

> 5 °C

© G. Hagedorn & Felix Schreyer, CC BY-SA 4.0, after Steffen et al. 2018, Fig. 3, PNAS, https://doi.org/10.1073/pnas.1810141115

Thermohaline
Zirkulation

Sahelzone



Beispiele für Kippelemente im Klimasystem
Grönländ. Eisschild /Arkt. Sommer-Meereis
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© Image: Steffen M. Olsen (@SteffenMalskaer) 2019, General permission to use via twitter, 2019-06-14. © Title and Layout: S4F, CC0

2019: Schmelzendes arktisches Eis



Beispiele für Kippelemente im Klimasystem
Grönländ. Eisschild /Arkt. Sommer-Meereis
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Eisschild
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© G. Hagedorn & Felix Schreyer, CC BY-SA 4.0, after Steffen et al. 2018, Fig. 3, PNAS, https://doi.org/10.1073/pnas.1810141115



Warmwasserkorallen



gesund

Warmwasserkorallen
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Beispiele für Kippelemente im Klimasystem
Grönländ. Eisschild /Arkt. Sommer-Meereis

Korallen-
riffe

West-Antarktischer
Eisschild

Amazonas-
Regenwald

© G. Hagedorn & Felix Schreyer, CC BY-SA 4.0, after Steffen et al. 2018, Fig. 3, PNAS, https://doi.org/10.1073/pnas.1810141115



Der Amazonas brennt bereits jetzt immer wieder.
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Der Amazonas brennt bereits jetzt immer wieder.Aber wenn er abbrennt, wird sehr viel CO2 frei!
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Schlussfolgerungen

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

1. Expert*innen und Öffentlichkeit haben 
grundverschiedene Einschätzungen

2. Verständnis ist nicht einfach. Zum Beispiel haben 
die meisten von uns Schwierigkeiten, nicht-lineare
Systeme mit Kipppunkten intuitiv zu verstehen



Wir befinden uns 
mitten in einer Krise.
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© Graph Gregor Hagedorn 2020, CC BY-SA 4.0; Data: Mauna Loa | CO₂-Data from scrippsco2.ucsd.edu

CO2-Gehalt der Luft
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400 1. Zwischenbericht der
Bundestags-Enquete-Kommission 

„Vorsorge zum Schutz 
der Erdatmosphäre“

1988

© Graph Gregor Hagedorn 2020, CC BY-SA 4.0; Data: Mauna Loa | CO₂-Data from scrippsco2.ucsd.edu

CO2-Gehalt der Luft
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Schlussfolgerungen

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

1. Expert*innen und Öffentlichkeit haben 
grundverschiedene Einschätzungen

2. Verständnis ist nicht einfach. Zum Beispiel haben 
die meisten von uns Schwierigkeiten, nicht-lineare
Systeme mit Kipppunkten intuitiv zu verstehen

3. Wir haben bereits seit Jahrzehnten das 
Handlungswissen – handeln aber dennoch nicht



Warum tun wir 
nicht genug?



Anteil von Wind, Solar und 
Geothermie/Umweltwärme in 2019 am

Energieverbrauch in Deutschland?
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Anteil von Wind, Solar und 
Geothermie/Umweltwärme in 2019 am
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5,6 %
© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0



Primärenergieverbrauch Deutschland

© Gregor Hagedorn 2020, CC BY-SA 4.0. Preliminary data for 2019 from AGEB. Segment betw. Nuclear & Renewables = “Other, 0.7%”
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Primärenergieverbrauch Deutschland

© Gregor Hagedorn 2020, CC BY-SA 4.0. Preliminary data for 2019 from AGEB. Segment betw. Nuclear & Renewables = “Other, 0.7%”
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Welt-
energie-
verbrauch
26 Jahre
fossile versus
nicht-fossile
Energiequellen

©
 G

re
g

o
r 

H
ag

e
d

o
rn

, 
C

C
 B

Y
-S

A
 4

.0
; 

D
at

a 
V

.S
m

il 
an

d
 B

P
 v

ia
 O

u
rW

o
rl

d
In

D
at

a,
 2

0
1

8

Kohle

Erdöl

Erdgas

Kernenergie Wasserkraft

Rot: Andere
Erneuerbare

Blau: Wind
Gelb: Solar

PWh

140

0
1990 2016

Traditionelle Bioenergieträger



Kipp-Punkt bei 1,5 Grad?

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0



Warmwasserkorallen

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0. Left image: © Holobionics 2016, CC BY-SA 4.0, Lodestone Reef; Right image: © Elapied, CC-BY-SA FR 2.0. Both cropped.



Warmwasserkorallen

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0. Left image: © Holobionics 2016, CC BY-SA 4.0, Lodestone Reef; Right image: © Elapied, CC-BY-SA FR 2.0. Both cropped.

Gesund



Warmwasserkorallen

Gebleicht
© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0. Left image: © Holobionics 2016, CC BY-SA 4.0, Lodestone Reef; Right image: © Elapied, CC-BY-SA FR 2.0. Both cropped.
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Ein Viertel
der Fischarten

unserer Meere leben 
in Korallenriffen

© Gregor Hagedorn 2019, CC BY-SA 4.0



Haben wir über die 
Abschaffung aller 

Korallenfische jemals 
demokratisch 
abgestimmt?

© Gregor Hagedorn 2019, CC BY-SA 4.0



1,5 oder 2 Grad?

© Gregor Hagedorn 2019, CC BY-SA 4.0. Data: IPCC SR1.5

Zerstörung der Korallenriffe

1,5°:
70–90 %

2,0°:
99 %



1850

ca. +7,8 °C

2019
ca. +1 °C

2100
ca. +1,9 °C

2200
ca. +1,4 °C

„Weiter so“

„Pariser Abkommen
< 2 Grad“

Image © Alexander Radtke, Free to use. Modified labeling and rotation by G. Hagedorn CC0

und es ist sogar noch schlimmer …



„Warum sehen
wir so etwas

nicht häufiger ?“



Können wir durch die Strategien, mit 
denen wir die Mehrheit gewinnen wollen, 
… den Erfolg gefährden?



Wir befinden uns in einer 
Krise und drohen zu scheitern

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0
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Wir benötigen eine große 
gesellschaftliche Transformation

Inzwischen müssen wir so schnell und 
entschlossen handeln wie sonst bei 

einer existentiellen Bedrohung („Krieg“)
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Wähler*innen:
Das Problem soll beseitigt werden!
Wir wollen auch etwas dafür tun.

Ein bisschen.
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Wähler*innen:
Das Problem soll beseitigt werden!
Wir wollen auch etwas dafür tun.

Ein bisschen.

Politiker*innen:
Das Problem ist sehr groß!

Aber wir können nichts tun.
Sonst wählen alle AfD/Gelbwesten
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Selbstwirksamkeitserfahrungen!
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Wähler*innen:
Ach so! Wir sollen Müll trennen,
bewusster konsumieren und die 
richtigen Klamotten und Deos 

kaufen! Forschung fördern. Wird schon!

Psycholog*innen:
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Wähler*innen

Politiker*innen

Kommunika-
tor*innen &

Psycholog*innen
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(Coping styles nach Buba/Globisch 2008, Ökologische Sozialcharaktere, % für Deutschland)
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Symbol-
handlungen statt 
Problemlösung:

Publications on twitter, used under citation rights, discussed as highly problematic spin to put the solution of a very minor problem in front of the non-solution of a very major problem (air traffic).



Strategien 
zum Erfolg?



Voraussetzungen für Erfolg

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0
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Verantwortung wofür?

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

1. Eisbären



© Andreas Weith 2015, CC BY-SA 4.0

Verhungernder Eisbär in der Arktis



Verantwortung wofür?

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

1. Eisbären

2. Menschen in fernen Ländern



Extremwetter wird häufiger

© Charles Wiriawan CC BY NC-SA 2.0, cropping and added title by S4F



Verantwortung wofür?

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

1. Eisbären

2. Menschen in fernen Ländern

3. Eigene Kinder jetzt



Verantwortung für eigene Kinder

© Commons user „Onkelbo~commonswiki“ 2006, CC BY-SA 3.0



Verantwortung wofür?

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

1. Eisbären

2. Menschen in fernen Ländern

3. Eigene Kinder jetzt

4. Eigene Kinder in 30 Jahren



30 Jahre. Das ist schwer.

Unsere Anreizsysteme
zielen auf kürzere Zeiträume:

Quartal, 1 Jahre, 4 Jahre
Schulzeit, Studium, …

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0



Unsere Kinder bei der Verteidigung
der „Festung Europa“

CC0



Latenz ist immer schwierig …

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0



Nur bessere Hygiene reicht nicht …

+

Verzögerter 
Infektionsverlauf

Menschliches
Handeln Zeit →

14 Tage

Verbesserte
Hygiene

Strikter Lockdown

Normalisierung mit Verzögerung



Nur aufzuhören, CO2 auszustoßen

Verzögerte 
Wirkung auf Natur

Menschliches
Handeln

… reicht nicht!

Zeit →



Aktives Abtragen der Klimaschulden

+

Verzögerte 
Wirkung auf Erderwärmung

Menschliches
Handeln

durch Negativ-Emissionen

Zeit →
50–100 Jahre

Normalisierung mit Verzögerung

Unsere Kinder begleichen 
unsere Schulden
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Menschlicher
Einfluss auf Natur

Zeit →
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Menschlicher
Einfluss auf Natur

Verzögerte 
Wirkung auf Natur

Zeit →



Nur aufzuhören Lebensräume zu zerstören

© Gregor Hagedorn & Joceline Acevedo Hülsbusch, CC BY-SA 4.0; pictograms by iconfield and Monika, Noun Project, CC BY

Menschlicher
Einfluss auf Natur

Verzögerte 
Wirkung auf Natur

Zeit →

oder zu fragmentieren



Nur aufzuhören Lebensräume zu zerstören

© Gregor Hagedorn & Joceline Acevedo Hülsbusch, CC BY-SA 4.0; pictograms by iconfield and Monika, Noun Project, CC BY

Menschlicher
Einfluss auf Natur

Verzögerte 
Wirkung auf Natur

Zeit →

… reicht nicht!

oder zu fragmentieren



Aufhören und Schulden begleichen

+

Zeit →
20-100 Jahre

Verzögerte 
Wirkung auf Natur

Menschliches
Handeln

Unsere Kinder begleichen 
unsere Schulden

Normalisierung mit Verzögerung

Zeit →
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+

Zeit →
20-100 Jahre

Verzögerte 
Wirkung auf Natur

Menschliches
Handeln

Unsere Kinder begleichen 
unsere Schulden

Normalisierung mit Verzögerung

Zeit →



→ Das Ferne nah machen!
(Der „Greta“-Effekt)

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0



Voraussetzungen für Erfolg

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

1. Problemwissen

2. Verantwortungshorizont

3. Lösungswissen

4. Handlungsmotivation und Möglichkeiten



Energiewende

oder
Verkehrswende

oder
Agrarwende

oder
Konsumwende

oder
Finanzwende

oder
…

© Gregor Hagedorn, CC0

??



Energiewende

und
Verkehrswende

und
Agrarwende

und
Konsumwende

und
Finanzwende

und
…

© Gregor Hagedorn, CC0
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Lösungswissen

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

1. Expert*innen: Ziemlich gut

Anreizsystem drastisch ändern, Finanzwende, 
Verkehrswende, Wärmewende, Cradle-to-Cradle
Kreislaufwirtschaft, Ernährungswende, Agrarreform, 
Energiewende, Nettoenergie halbieren, Konsum → 
Nachhaltigkeitsinvestitionen, etc.
→ Alle Regler auf Anschlag

2. Öffentlichkeit: Miserabel

Diesel zu E-Autos, nachhaltiger konsumieren, etc. 
→ Kleine, freiwillige Schritte
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Alle Regler auf Anschlag!



Energie-Effizienz?

© Gregor Hagedorn 2019, CC BY-SA 4.0.



Wieviel Endenergieeinsparung 
hat Deutschland 

in den letzten 30 Jahren erreicht?

© Gregor Hagedorn 2019, CC BY-SA 4.0.



Wieviel Endenergieeinsparung 
hat Deutschland 

in den letzten 30 Jahren erreicht?

© Gregor Hagedorn 2019, CC BY-SA 4.0.

Keine

Ein Viertel

Die Hälfte



Ingenieur*innen haben 
sehr viel geleistet

© Gregor Hagedorn 2019, CC BY-SA 4.0.



Ingenieur*innen haben 
sehr viel geleistet

Bei Kühl- und Gefriergeräte 
70–80 % gespart

Bei Leuchtmitteln 
bis zu 90 % gespart

© Gregor Hagedorn 2019, CC BY-SA 4.0.



Ingenieur*innen haben 
sehr viel geleistet, aber



© Gregor Hagedorn, 2019, CC0, based on UBA 2019 (Entw EEV Sektoren, Abb. 2)

Industrie

Verkehr

Haushalte

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

∑ 2591 TWh

30 Jahre Endenergieverbrauch (Deutschland)



© Gregor Hagedorn, 2019, CC BY-SA 4.0, Grafik Prof. Dr. Helmers, Trier, simple data representation below copyright threshold

PKW-Gewicht

2015: ca. 1280 kg1948: ca. 600 kg

Meistverkaufter Benzin-

PKW in Deutschland, Grafik

Prof. Dr. Eckard Helmers, 2015

Die Baby-Boomer haben Party gemacht



© Gregor Hagedorn, 2019, CC BY-SA 4.0, data based on Kraftfahrt-Bundesamt

Zahl der PKW in Deutschland

2019: 47,1 Millionen

1960: 4,5 Millionen

1990: 30,7 Millionen

Die Baby-Boomer haben Party gemacht



© Gregor Hagedorn, 2019, CC BY-SA 4.0, data based on Arbeitsgemeinschaft Deutscher Verkehrsflughäfen abgerufen 2019-12.

Fluggäste deutscher Flughäfen 
(Ankunft, Abflug, Transit)

2018: 245 Millionen

1991: 79 Millionen

Die Baby-Boomer haben Party gemacht



© Gregor Hagedorn, 2019, CC BY-SA 4.0, data based on Statistisches Bundesamt

Wohnfläche pro Person in Deutschland

1990: ca. 36 m² 2018: ca. 47 m²1960: ca. 19 m²

Die Baby-Boomer haben Party gemacht



Richtig?

© SuSanA Secretariat CC BY 2.0



Richtig!

CC0



Es gilt immer:

Die Menge zählt

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0



Schlussfolgerungen

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

1. Expert*innen und Öffentlichkeit haben 
grundverschiedene Einschätzungen

2. Verständnis ist nicht einfach. Zum Beispiel haben 
die meisten von uns Schwierigkeiten, nicht-lineare
Systeme mit Kipppunkten intuitiv zu verstehen

3. Wir haben das Handlungswissen bereits seit 
Jahrzehnten – handeln aber dennoch nicht

4. Wir brauchen technische und soziale Lösungen



Voraussetzungen für Erfolg

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

1. Problemwissen

2. Verantwortungshorizont

3. Lösungswissen

4. Handlungsmotivation und Möglichkeiten



Was können wir tun?



1. An sich selbst arbeiten

Lerne dich zu disziplinieren.

Esse viel weniger Fleisch/Käse.

Kaufe weniger. Viel weniger.

Kaufe langlebige Dinge.

Kaufe gebrauchte Dinge.

Nutze Dinge länger. Repariere sie.

Teile, verleihe und leihe.

Das gilt auch für Kleidung. 

Vermeide Nahrungsmittelabfälle.

Trink Leitungswasser.

Fahre Fahrrad. Geh zu Fuß. 

Nutze ÖPNV (falls möglich).

Vermeide Plastikverpackungen. 

Recycle. Kompostiere.

Nutze Wasser sparsam.

Spende Geld für andere.
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… und tue mehr Dinge, die dir wirklich gut tun!



2. Gemeinschaft bilden, andere mitnehmen
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Gemeinschaft bilden, gemeinsam positiv handeln

Dabei sichtbar werden. Symbolisches Handeln kann 
aufmerksam machen und Bewusstsein verändern.



2. Gemeinschaft bilden, andere mitnehmen
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Andere mitnehmen

Verstehen wie andere ticken. Selbst verstanden werden …
Auch in der eigenen Schulklasse, Familie, Nachbarschaft. 
Warum sind wir verschieden?

Gemeinschaft bilden, gemeinsam positiv handeln

Dabei sichtbar werden. Symbolisches Handeln kann 
aufmerksam machen und Bewusstsein verändern.



2. Gemeinschaft bilden, andere mitnehmen
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Andere mitnehmen

Verstehen wie andere ticken. Selbst verstanden werden …
Auch in der eigenen Schulklasse, Familie, Nachbarschaft. 
Warum sind wir verschieden?

Impulse geben

Durch welche Veranstaltungen kann 
man Verständnis fördern?

Gemeinschaft bilden, gemeinsam positiv handeln

Dabei sichtbar werden. Symbolisches Handeln kann 
aufmerksam machen und Bewusstsein verändern.



3. Das System ändern



Unmöglich?



Systeme werden geändert
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– Sklaverei

– Kinderarbeit

– Allgemeines 
Männer-Wahlrecht

– Gewerkschaften

– Rentenversicherung

– Menschenrechte

– Krankenversicherung

– Frauenwahlrecht

– Frauenrechte 

– Bildungsrechte und
Informationszugang

– Frieden in Europa



Zu ändernde Systeme, zum Beispiel …
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Zu ändernde Systeme, zum Beispiel …
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– Lebensrecht kommender Generationen rechtlich 
durchsetzbar machen (Artikel 20a GG)



Zu ändernde Systeme, zum Beispiel …
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– Lebensrecht kommender Generationen rechtlich 
durchsetzbar machen (Artikel 20a GG)

– Politiker und Beamte haften für die Nicht-
Durchsetzung von Vereinbarungen



Zu ändernde Systeme, zum Beispiel …
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– Lebensrecht kommender Generationen rechtlich 
durchsetzbar machen (Artikel 20a GG)

– Politiker und Beamte haften für die Nicht-
Durchsetzung von Vereinbarungen

– Naturverbrauchssteuer: Unternehmen zahlen heute 
für künftige Belastungen (CO2, Dünger, Pestizide, 
Bodenverluste, Artenverluste, etc.)



Zu ändernde Systeme, zum Beispiel …
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– Lebensrecht kommender Generationen rechtlich 
durchsetzbar machen (Artikel 20a GG)

– Politiker und Beamte haften für die Nicht-
Durchsetzung von Vereinbarungen

– Naturverbrauchssteuer: Unternehmen zahlen heute 
für künftige Belastungen (CO2, Dünger, Pestizide, 
Bodenverluste, Artenverluste, etc.)

– Faktischen Ausschluss junger Menschen an 
politischen Entscheidungen abbauen: Wahlalter 
senken, Generationenräte einführen



Persönliche
Nachbemerkungen
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John F. Kennedy: 

„Der Feind der Wahrheit ist oft nicht 
die absichtlich erfundene Lüge, 
sondern der Mythos, der fortbesteht, 
überzeugend und unrealistisch“



Fortschritt
oder 

Zielerreichung?

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0



Heraus-
forderungen
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Heraus-
forderungen

Nachhaltige Ernährungssicherung
(Bodenerosion, N2, Phosphat, Überfischung)

Natur- & Kultur-
erbe erhalten

Aufwändigere 
Ressourcengewinnung

Konsumwende

Kreislaufwirtschaft
einführen

Stoffliche Belastungen
(Chemikalien, Plastik, Atommüll)
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Verkehrswende

Weniger Ökosystem-
dienstleistungen 
(Küstenschutz, Klima, etc.)

Süßwassermanagement

Energiewende

Totalitarismus, 
Ungerechtigkeit

Kriege, Verteilungskämpfe,
nationale Abkapselung

Bevölkerungswachstum

Migration &
Flüchtende

Globale Erwärmung,
Klimakatastrophe

Bildungswende



“Squeeze” Nachhaltige Ernährungssicherung
(Bodenerosion, N2, Phosphat, Überfischung)

Natur- & Kultur-
erbe erhalten

Aufwändigere 
Ressourcengewinnung

Konsumwende

Kreislaufwirtschaft
einführen

Stoffliche Belastungen
(Chemikalien, Plastik, Atommüll)
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Verkehrswende

Energiewende

Weniger Ökosystem-
dienstleistungen 
(Küstenschutz, Klima, etc.)

Süßwassermanagement

Totalitarismus, 
Ungerechtigkeit

Kriege, Verteilungskämpfe,
nationale Abkapselung

Bevölkerungswachstum

Migration &
Flüchtende

Globale Erwärmung,
Klimakatastrophe

Bildungswende



Energiewende

Totalitarismus, 
Ungerechtigkeit

Kriege, Verteilungskämpfe,
nationale Abkapselung

Bevölkerungswachstum

Migration &
Flüchtende

Globale Erwärmung,
Klimakatastrophe

Bildungswende

“Squeeze” Nachhaltige Ernährungssicherung
(Bodenerosion, N2, Phosphat, Überfischung)

Natur- & Kultur-
erbe erhalten

Aufwändigere 
Ressourcengewinnung

Konsumwende

Kreislaufwirtschaft
einführen

Stoffliche Belastungen
(Chemikalien, Plastik, Atommüll)
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Verkehrswende

Weniger Ökosystem-
dienstleistungen 
(Küstenschutz, Klima, etc.)

Süßwassermanagement

These:

Einzelne 

Probleme 

sind lösbar.

… aber in der 

Summe kann

verschobene 

Arbeit eine 

Zivilisation

überwältigen!



Alle Regler auf Anschlag!
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Änderung kann schnell gehen

© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

Beispiele mit Krieg:

– England 1940

– Deutschlands
Wiederaufbau 1945

Beispiele ohne Krieg:

– Frauenwahlrecht

– Bürgerrechts-
bewegung

– Rauchverbot



„Es fällt schwer zu glauben, 
dass das, was heute ein 
Verbrechen gegen die 

Menschlichkeit ist, früher 
einmal in Ordnung war“
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